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Abstract of EP0535282 

A composite binder consisting, on the one hand, of an aqueous emulsion of at least one hydrocarbon 
binder and, on the other hand, of at least one hydraulic binder, which is characterised in that it also 
contains at least one adjuvant intended to control the rate of setting of the hydraulic binder in order to 
obtain a liquid product with a viscosity of less than 1 Pa s. 
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© ^invention a pour objet un liant composite 
constitue* d'une part d'une Emulsion aqueuse d'au 
moins un liant hydrocarbon^ et d'autre part d T au 
moins un liant hydrauiique qui est caract^rise* en ce 
qu'il renferme egaiement au moins un adjuvant des- 
tine h martriser la vrtesse de prise du liant hydrauii- 
que afin d'obtenir un produit liquide d'une viscosity 
inferieure a 1 Pa.s. 
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La presente invention concerns un liant compo- 
site, son proc£dg d'obtention et son application 
dans les revetements routiers. 

Par liant composite, on entend dans la presen- 
ts invention, un produit homogene constrtu^ d'au 
moins une substance mineVale dont le durcisse- 
ment resulte d'une reaction d'hydratation en pre- 
sence d'au moins un adjuvant specifique et d'une 
emulsion aqueuse d'au moins un corps hydrocar- 
bone. 

Pour certaines applications, te liant composite 
de Tinvention est charge avec des matieres mine- 
rales, metalliques ou organiques. 

II est connu depuis fort longtemps que les 
Hants k prise hydraulique: ciment, chaux mixte, 
associes h des sols en terrassements permettent 
d'ameiiorer leur portance et d'augmenter fa resis- 
tance des remblais. Depuis quelques decennies, 
retude rationnelle des proprietes de ces Hants a 
permis de pr^clser les conditions requises pour 
permettre leur utilisation dans . ('Elaboration des 
structures modernes dechauss€es. 

Les couches ainsi liees torment un materiau 
doud d'une grande rigidite, inddpendante de la 
temperature, et assurant une bonne repartition des 
charges: le module de rigidite est au minimum de 
15.000 MPa. En revanche, elles presentent des 
inconvenients notables. Le materiau est fragile, du 
fait de sa grande rigidite, entraTnant des cassures 
lors de mouvements faibles du sol par exemple: on 
note une faible deformation relative: de 20 k 60 x 
10~*. La partie superieure de ('assise possede une 
moins grande resistance, ce qui necessite une 
couche de roulement epaisse si le trafic est moyen 
ou important. On observe toujours, sur ces cou- 
ches, des fissurations de prise ou de retrait thermi- 
que. Enfin, I'amenagement progressif des structu- 
res avec ces materiaux est impossible, ce qui 
empeche I'adaptation ulterieure de I'assise au tra- 
fic. 

Concurremment aux graves hydrauliques, il a 
ete developpe depuis plusieurs decennies des 
techniques a base d'emulsions de bitume dont les 
formes les plus eiaborees sont designees sous 
Pappellation "graves-emulsion". Les avantages des 
materiaux traites aux Hants hydrocarbones sont de 
plusieurs ordres. lis sont deformables sous solici- 
tation lente: deformation relative: 80 h 150 x 10~ 6 h 
10* C. En outre, ces materiaux ont une bonne 
resistance en surface, ce qui autorise des couches 
de roulement de faible epaisseur.Enfin, ils offrent la 
possibilite d'amenagements progressifs des struc- 
tures dans lesquelles ils interviennent En revan- 
che, ils ont I'inconvenient de presenter une faible 
rigidite: le module de rigidite h 15° C se situe entre 
1000 et 5000 MPa et plus communement entre 
2000 et 3500 MPa. 



L'homme de Tart a done ete contraint de faire 
un choix entre deux techniques k froid presentant 
I'une et I'autre des avantages, mais aussi des in- 
convenients specifiques. II a bien ete envisage 
5 dans !e passe de faire appei aux deux natures de 
Hants, hydrauliques d'une part, hydrocarbones 
d'autre part, mais chacun de ces Hants etait intro- 
duit separement dans le squelette mineral. Une 
telle technologie d'application n'etait pas sans ris- 
w que quant k la compatibilite reriproque de ces 
Hants, leur action pouvant meme etre perturbee 
dans certains cas. 

Jusqu*& ce jour pour autant qu'on le sache, on 
ne connait pas un liant composite liquide k phases 
is entierement homogenes entre I'emuJsion aqueuse 
de (iant hydrocarbone et le liant hydraulique. 

FR-A-7545074 decrit une masse auto-durcis sa- 
ble k mise en oeuvre immediate qui est constituee 
d'une emulsion de bitume dans de I'eau et d'un 
20 melange de crment et d'une huile morale fluide. 

FR-A-86 16023 decrit un liant composite consti- 
tue d'un produit hydrocarbone en phase dispersee 
et de ciment disperse dans I'eau. Ce produit ne 
donne pas entfere satisfaction car il n'est pas assez 
25 homogfene. 

II existe done un besoin d'un liant composite 
homogfcne susceptible d'etre stocke et utilise ulte- 
rieurement. 

Le liant composite, selon ta presente invention 
30 permet une rEgularite des dosages. II est facile k 
appliquer en raison de sa grande homogeneite. Sa 
forme liquide assure une utilisation tr&s aisee. 

L'homme de Tart sait qu'il est difficile de bien 
melanger des produits de nature totalement diffe- 
35 rente. 

La presente invention nlpond aux besoins men- 
tionnes ci-dessus en permettant la fabrication d'un 
Hant composite homogene avec iequel on obtient 
des materiaux traites presentant de nombreux 

40 avantages. La rigidite apportee par ie liant hydrauli- 
que assure une bonne repartition des charges: le 
module de rigidite varie avec la temperature. La 
capacrte de deformation sous chargements repetes 
est plus importante que cede d'un materiau traite 

45 aux Hants hydrauliques. II n'y a pas ou tres peu de 
fissurations de prise ou de retrait thermique. En ce 
qui conceme le dosage du liant dans les materiaux 
k traiter, les avantages sont de deux ordres: quali- 
tativement on obtient une meilleure repartition de la 

so fraction hydraulique du liant se presentant sous la 
forme d'une dispersion aqueuse qu'elle ne Test en 
cas d 'introduction sous forme de poudre sfcche: 
quantitativement la mesure d'un liquide est plus 
aisee et plus fiable qu'un dosage ponderal d'une 

ss poudre en continu. 

L'emulsion de Tinvention doit etre convenable- 
ment formuiee pour etre compatible avec le liant 
hydraulique. En particulier il ne faut pas que le liant 
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hydrauiique flocule ou qu'il fasse prise rapidement. 

It con vi ant aussi de choisir un agent tensfoactif 
approprie* et un rapport convenable des consti- 
tuants. 

La pre*sente invention a pour objet un liant 
composite constitue" d'une part d'une Emulsion 
aqueuse d'au moins un iiant hydrocarbone* et d'au- 
tre part d'au moins un liant hydrauiique. Ce liant 
composite est caracterise' en ce qu*il renferme 6ga- 
lement au moins un adjuvant destine" a maltriser la 
vitesse de prise du liant hydrauiique afin d'obtenir 
un produit iiquide d'une viscosite* infSrieure a 1 
Pa.s. 

La presents invention a ^gaiement pour objet 
un proce'de* d'obtention du liant composite qui est 
caracteVise* en ce qu'il consiste: 

a) a tntroduire dans de l*eau a une temperature 
comprise entre environ 10* C et environ 80 "C 
au moins un agent tensioactif; 

b) a chauffer dans un recipient s^par§ au moins 
un iiant hydrocarbone' a une temperature com- 
prise entre environ 100 et 200 *C; 

c) a meianger I'agent tensioactif au liant hydro- 
carbone' afin d'obtenir une emulsion aqueuse; 

d) a envoyer l'£mulsion aqueuse dans un homo- 
gendiseur tout en introduisant dans cet homoge'- 
neiseur. de facon separde. un liant hydrauiique; 

e) a introduire a un stade quelconque un adju- 
vant pour maltriser la vitesse de prise du liant 
hydrauiique; 

0 a ajouter facultativement avant ou apres le 
malaxage dans I'homogSneWseur une ou plu- 
sieurs charges; 

g) a stocker le produit finaJ en vue de son 

utilisation utt£rieure. 
La presente invention a encore pour objet Pap- 
plication du liant composite dans les revetements 
routiers. 

La pnSsente invention concerne egalement les 
caracteVistiques ci-apres considered isoldment ou 
selon toutes leurs combinaisons techniquement 



I' adjuvant est choisi parmi les retardate urs de 
prise, les acc£le>ateurs de durcissement, les 
fluidifiants. les plastifiants. les inhibiteurs, les 
agents thixotropes et les polymeres organi- 
ques; 

I'adjuvant est du gluconate; 
le liant composite com pre nd, en outre, au 
moins une charge mineVale; 
le liant composite comprend, en outre, au 
moins une charge organique; 
le liant composite comprend, en outre, au 
moins une charge metallique; 
la charge mindrale est constitute de farines 
siliceuses. de farines calcaires, de fibres na- 
turelles, de fibres manufacturers ou Tun quel- 
conque de leurs melanges; 
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- la charge organique est constitute de fibres 
$ v^geteles, de fibres synthe*tiques, de polya- 

jmide, de polychlorure de vinyle, de polyes- 
ters, de polyethylene, de polypropylene ou 
de Tun quelconque de leurs melanges, 
i& - la charge metailique est constitute de poudre 
d'aJuminium, de fimaille de fer, d'alitages de 
$jjjt cuivre ou de Tun quelconque de leurs melan- 
in ges. 

5 - le Hant composite comprend pour 100 parties 
P de liant hydrauiique d'environ 30 a 300 par- 
I ties d'tmulsion aqueuse de liant hydrocarbo- 
| ne\ d'environ 0,2 a 1 partie d'adjuvant, de 0 a 
| 1 partie de charge mineVale et de 0 a 15 

6 parties de charge metallique; 

| - I'adjuvant est ajoute* directement dans I'emul- 

sion aqueuse de liant hydrocarbone; 
§ - i'adjuvant est ajoute apres le malaxage de 
i I 'Emulsion aqueuse de liant hydrocarbone et 
I de liant hydrauiique dans rhomoggntiseun 
| - le liant hydrocarbone* est choisi parmi les 
fjj bitumes purs, les bitumes de regeneration, 
| les sofvants p6tro!iers paraffin iques, naphteni- 
| ques ou aromatiques, les composts pe'tro- 
$ tiers nesurtant de distillats de vapocraquage, 
| les goudrons purs, les huiles de fluxage de 
1 houille, les huiles lourdes. les brais mous et 
sptciaux; 

- le liant hydrauiique est constitue' de ciment, 
de ciment de laitier a la chaux auquel de 
I'eau est ajout£e si necessaire. 

Dans le iiant hydrauiique de ('invention, le rap- 
port eau d'ajoutrctment est compris dans la gamma 
de 0 a 50 parties d'eau pour 100 parties de ciment. 

II est bien Evident que. I'eau en quantity suffi- 
sante est rajoutee si necessaire pour avoir un pro- 
duit Iiquide. 

II convient de prtciser que lors de I'obtention 
de I'tmulsion aqueuse dans I'homogeneiseur, le 
rapport liant hydrocarbon^: phase aqueuse est de 
30:70 a 75:25. 

Ge'neValement le rapport liant hydrocarbone" sur 
phase aqueuse est de 60:40. 

La temperature de I'imulsion peut varier dans 
la gamme de 5 a 70 ' C et celle du ciment dans la 
gamme de 5 a 50 * C. Bien eVidemment tout de- 
pend des conditions climatiques d'application. 

Le liant composite de I'invention ne durcit pas 
avant un laps de temps prolong^, ce qui permet 
son stockage et son utilisation ulterieure. 

Le liant composite de I'invention comprend, en 
melange prSalabOe a son emploi: 

[1] Une ou des matieres hydrocarbonees sous 
forme d Emulsion aqueuse. Cos hydrocarbures 
peuvent etre issus de la distillation du patrol e 
brut et/ou tlaibores a partir de derives de I'in- 
dustrie carboofoimique. 
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S'il s'agft d'hydrocarbures d'orlglne pStrolie- 
re. on utilisera: 

- des bftumes purs tels qu'ils sont spe*dftts 
dans la norme francaise T 65-001; 

- des bftumes non speaftes dans las nor- s 
mes frangaises et produ'rts par les raffine- 

ries de pStrole pour repondre a des enti- 
res et des emplois particuliers: e'est le cas 
par exemple de certains bitumes dits "de 
regeneration" obtenus par melange de 10 
base de de*saspha!tage au propane ramol- 
He par une coupe de distillation extraite au 
soivant Ces melanges ont pour caractdris- 
tiques principals d'etre pauvres en as- 
phaltenes et riches en composes aromati- is 
ques; 

- des solvants pe*troIiers paraffiniques, napn- 
teniques ou aromatiques; 

- des composes pe*troliers resultant de dis- 
tillats de vapocraquage, de fond de colon- 20 
ne de distillation des condensate r6cup6- 

res sur le gaz t natural ou d'autres proo6- 
des de traitement p6trochlmiques. 
Dans le cas des hydrocarbures d'origine 
carbochimiquos, on peut citer: 25 

- les goudrons purs tels qu'ils sont spSciftes 
dans la norme francaise T 65-021; 

- les huiles de fluxage de houille elaborees 
a partir de melanges d'huiles de distilla- 
tion primaire et de fractions correspondant 30 
a des coupes de caracteristlques precises; 

on pourra inclure dans cette s6rie de pro- 
ducts des huiles lourdes denommles 
"creosotes"; 

- les brais mous et spgeiaux, resultant de as 
melanges de goudrons purs et d'huiles 
plastifiantes carbochimiquos; 

[2] Une ou differentes categories de Hants hy- 
drauliques; il peut s'agir de ciments tels que 
ceux dermis par la norme francaise NF P 15- aq 
301, et/ou d'autres Hants hydrauiiques, par 
exemple les ciments de larb'er a la chaux (norme 
francaise NF P 15-306), les ciments naturels 
{norme francaise NF P 15-308); 
[3] Au moins un adjuvant destine* a apporter des 45 
caracteVistiques ou proprietes spe'eifiques. 

Lorsqu'il convient de modifier la ou les 
substances hydrocarbonees, on peut utiliser des 
polymeres organiques Introduits soit dans I'hy- 
drocarbure de base avant sa mise en Emulsion, so 
soit dans la phase aqueuse de ladite dmulsion, 
soit encore dans I'dmulsion terminal avant son 
melange avec Is ou les Hants hydrauiiques. 

Lorsqu'il s'agit de modifier le comportement 
de la fraction a prise hydraulique t on utilisera 55 
des retardateurs de prise, des accede rateurs de 
durcissement, des fluid'rfiants. des plastifiants. 
des inhibiteurs et autres agents analogues. 



Quand II conviendra de modifier les caracte*- 
ristiques du tiant composite, on utilisera un ou 
plusieurs agents destines a agir sur le compor- 
tement rheologlque de ('ensemble des compo- 
sants. II s'agira par exemple dans cet exemple 
specifique d'agents thbeotropes. 
[4] Des charges minerales (farines sificeuses 
et/ou calcaires, fibres naturelles ou manufactu- 
re es comma les fibres de roche ou les fibres de 
verre) ou des fibres organiques du genre fibres 
vegdtales, fibres synthStiques comma les polya- 
mfdes, le polychlorure de vinyle, les polyesters, 
le polyethylene ou le polypropylene et analo- 
gues. 

[5] Oes charges metalliques dont des exemples 
sont de la poudre d'aluminium. de la limaille de 
fer ou des aliiages de cuivre et analogues. 
Dans le liant composite de I'invention, Emul- 
sion d'hydrocarbure est une emulsion directe (du 
type lipophile/hydrophile ou eventuellement une 
emulsion multiple du type 

hydrophile/lipophile/hydrophile. On peut 6galement 
envisager Putilisation de mtcroemuisions. Compte- 
tenu de la nature des agents tensioactifs utilises 
pour conferer la stability requise aux matieres hy- 
drocarbonees dispersees dans la phase aqueuse. 
I'emutsion peut etre anionique ou cationique. Le 
choix des agents de surface auxquels il est fait 
appel n'est cependant pas uniquement limrto & ces 
deux seuies categories, en effet on peut aussi„ 
employer des tensioactifs ampholytes et/ou nonio- 1 
niques. Parmi le grand nombre de substances ten- V 
sioactives susceptibles d'etre utilises, on citera, Jfy 
titre d'exemple, pour les agents tensioactifs cation! v 
ques fes sels d'ammonium quatemaire, pour les 
tensioactifs ampholytes les sels de potassium des 
prolines d'origine animate ou vggetale et enfin 
pour les tensioactifs nonioniques les alkylphenol-, 
poly^thoxyles. 

II est bien evident que les differents produrts 
ci-dessus sont donnes a titre d'exemples non fimi- 
tatlfs. 

L'invention est illustr^e par les exemples non 
limitatifs ci-apres ou les quantity s indiquSes en 
parties s'entendent pour 1000 parties de liant com- 
posite total. 

EXEMPLE 1 

On porte 219,2 parties de bitume naphtenique 
de penetrability comprise entre 60 et 100 dixiemes 
de mm (mesuree sejon la norme francaise NF T 
66-004) a 140"C environ. On prepare par ailleurs 
165,4 parties d'une solution tensioactive compose* e 
de 4,6 parties de caserne que Con' fait reagir avec 
0.6 parti e d'hydroxyde de potassium dans 159.4 
parties d'aau chauffee a 40 "C. On ajoute dans 
cette phase aqueuse 0,6 partie de formol a 30%. 
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Las deux phases sont alors disperses par 
passage dans un homogendiseur de type moulin 
cofloWaJ. On obtient 384.6 parties crime emulsion 
contenant 57% de bitume. 

Lorsque cette Emulsion est refroidie, on lui s 
ajoute sous agitation rapide 175,9 parties d'eau 
froide et 438,5 parties de ciment Le liant composi- 
te liquide est pret a Pemploi. 

EXEMPLE 2 1Q 

A 135,8 parties d'une base dure de ctesasphal- 
tage au propane de penStrabilite ne de*passant pas 
30 dbdemes de mm (mesure"e seton la Norme 
Francaise NF T 66-004), chauff<$e a 180'C envt- is 
ron. on ajoute 81,6 parties d'une huile aromatique 
extraite au solvant, de viscosity cine*matique a 
50 *C comprise entre 300 et 500 mm 2 /s (mesunSe 
selon la norme francaise NF T 60-100). chauffge a 
80 # C environ. Ces deux matieres premieres sont 20 
ensuite melang^es et le melange homogene est 
maintenu a 130 *C environ. On prepare par aflleurs 
144,9 parties d'une solution d'agent tensio^actif 
compos£e de 5,6 parties de nonylpMnohpolyS- 
thoxyle*, de 1,4 partie de plastifiant pour be* ton et 25 
de 137,9 parties d'eau chauffSe a 40' C. 

Les deux phases sont alors disperses par 
passage dans un homogene iseur de type moulin 
colloTdal. On obtient 362.3 parties d'une Emulsion 
contenant 60% de phase hydrocarbon£e dispersed. 30 

Lorsque cette Emulsion est refroidie, on lui 
ajoute sous agitation rapide 202,9 parties d'eau 
froide et 434,8 parties de ciment. Le liant composi- 
te liquide est pr§t a Pemploi. 

35 

EXEMPLE 3 

On porte 241,3 parties de bitume paraffinique 
de pdne'trabllite* comprise entre 50 et 70 dixiemes 
de millimetre (mesur6e selon la norme francaise ao 
NF T 66-004) a 150*C environ. On prepare par 
allleurs 333,4 parties d'une solution d'agent 
tension-actif composed de 9,4 parties de chlorure 
de st£ary l pentamSthyldiammonfum en solution a 
50% en milieu hydroisopropanolique. de 0,6 partie 
de chlorure de calcium hexahydrate* et de 323,4 
parties d'eau chauffee a 40 * C. 

On disperse alors par passage dans un homo- 
g§n£iseur de type moulin colloTdal la phase aqueu- 
se et le bitume en ajoutant extemporantSment a 
celui-ci, avant son introduction dans le moulin col- 
loVdal, 10,1 parties de pStrole lampant de caracte- 
ristiques ddfinies dans la norme francaise NF M 
15-003. Le melange extemporane* homogSne du 
bitume et du.pe>oJe lampant est obtenu par passa- 
ge au travers d'un disposrtif de dispersion statique. 
On obtient ainsi 584.8 parties d'une Emulsion 
contenant 43% de phase dispersed constitute d'un 



bitume fluldifiS comprenant 4% de petrole lampant. 

Lorsque catte emulsion est refroidie, on lui 
ajoute sous agitation rapide 415,2 parties de ci- 
ment. Le liant composite liquide est pr§t a Pemploi. 

.: L'adjuvant qui a ce jour a donne le plus de 
satisfaction dans la mise en oeuvre de la pnSsente 
invention est un liquide jaunfitre de density de 1.17 
a 25*C et de pH neutre connu sous la denomina- 
tion commerciale de Plastiretard et provenant de la 
societe SIKA S.A.. Ce produrt qui est conforme aux 
nonmes frangaises NF P 18-337 et NF P 18-336 est 
du gluconate. 

II importe de remarquer que si Padjuvant pout 
6tre melange cfirectement a Pemulsion de liant 
hydrocarbon^ avant son melange avec le liant hy- 
draulique oti par la suite apres le melange entre 
Pemulsion de liant hydrocarbon^ et le liant hydrau- 
lique, par contro les diverses charges e\entue!les 
doivent etre Introduites apres le melange de Pemul- 
sion du liant hydrocarbon^ et du liant hydraulique 
qui a recu au moins Padjuvant destine a maltriser 
la vttesse de prise du liant hydraulique. 

L'invention n'est pas limrtde aux modes de 
realisation representes et demerits en details et di- 
verses modifications peuvent y etre apportSes sans 
sortir de son cadre. 

Revendlcations 

1. Uant composite constitue d'une part d'une 
Emulsion aqueuse d'au moins un liant hydro- 
carbone* et d'autre part d'au moins un liant 
hydraulique, caracte"rise* en ce qu'il renferme 
egalement au moins un adjuvant destine" a 
maltriser la vitesse de prise du liant hydrauli- 
que afin d'obtenir un produit liquide d'une vis- 
cosity inferieure a 1 Pa.s. 

2. Uant composite selon la revendication 1. ca- 
ract£ris£ en ce que Padjuvant est choisi parmi 
les retardateurs de prise, les acceieVateurs de 
durcissement, les fluldifiants, les plastifiants, 
les inhibiteurs, les agents thixotropes et les 
polymeres ojganiques. 

3. Liant composite selon I'une des revendications 
1 ou 2, caracteTise* en ce que I'adjuvant est du 
gluconate. 

4. Uant composite selon I'une quelconque des 
revendications 1 a 3, caracterise* en ce qu'il 
comprend, en outre, au moins une charge mi- 
ne>ale. 

65 6. Uant composite selon i'une quelconque des 
revendications 1 a 4. caracteVise* en ce qu'il 
comprend. en outre, au moins une charge or- 
ganique. 
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6. Uant composite selon I'une quelconque des 
revendications 1 & 5, caracttrist en ce qu'il 
com pre nd, en outre, au molns une charge mt- 
tallique. 

5 

7. Uant composite seton la revendication 4, ca- 
racttrist en ce que la charge mineVale est 
constitute defarihes^sificeuses, de farines caJ- 
caires, de fibres nabjrelles. de fibres manufac- 
tures ou Tun quelconque de leurs melanges. to 

a Uant composite selon la revendication 5, ca- 
racttrist en ce que la charge organlque est 
constitute de fibres vegetales, de fibres syn- 
the'tiques, de polyamide. de polychlorure de is 
vinyle, de polyesters, de polyethylene; de po- 
lypropylene ou de Pun quelconque de leurs 
melanges. 

9. Uant composite selon la revendication 6. ca- 20 
racterise" en ce que la charge mttallique est 
constitute de poudre d'alumlnium, de limaille 

de fer, d'aJRages de cuivre ou de Tun quelcon- 
que de leurs melanges. 

2s 

10. Uant composite selon Tune quelconque des 
revendications 1 a. 9. caracterise en ce qu'il 
comprend pour 100 parties de liant hydrauli- 
que cTenviron 30 a 300 parties d'tmulsion 
aqueuse de liant hydrocarbon^, d'environ 0,2 a 30 
1 partie d'adjuvant 0 a 1 partie de charge 
minerale et de 0 a 15 parties de charge mttal- 
lique. 

11. Proctdt d'obtention du liant composite selon 35 
Tune quelconque des revendications 1 a 10. 
caracttrise en ce qu'il consists: 

a) a introduire dans de i'eau a une tempera- 
ture comprise entre environ 10 # C et envi- 
ron 80* C au molns un agent tensioactif; 40 

b) a chauffer dans un recipient separe* au 
moins un liant hydrocarbone a une tempe- 
rature comprise entre environ 100 et 
200 'C; 

c) a melanger Pagent tensioactif au liant 4S 
hydrocarbone afin d'obtenir une tmulsion 
aqueuse; 

d) a envoyer "'emulsion aqueuse dans un 
homogtntlseur tout en introduisant dans 

cet homogtntiseur, de facon st parte, un so 
liant hydraulique; 

e) a introduire a . un stade quelconque un 
adjuvant pour maTtriser la vitesse de prise 
du liant hydraulique; 

f) a ajouter facul^th/ement avant ou apres 55 
le malaxage dans I'homogeneiseur une ou 
plusieurs charges; 



g) a stocker le produit final en vue de son 
utilisation utteneure. 

12. Proctdt selon la revendication 11, caracte'rise* 
en ce que Padjuvant est ajoute* directement 
dans Temulsion aqueuse de liant hydrocarbo- 
ne. 

13. Procede selon Tune quelconque des revendi- 
cations 11 ou 12, caracte'rise' en ce que I'aoTju- 
vant est ajoute* apres le malaxage de Ptmul- 
sion aqueuse de liant hydrocarbone* et de liant 
hydraulique dans Phomogeneiseur. 

14. Procedt selon Tune quelconque des revendi- 
cations 11 a 13. caracttrist en ce que le liant 
hydrocarbone* est choisi parrni les bitumes 
purs, les bitumes de rtgeneVation, les solvants 
petroliers paraffiniques, naphteniques ou aro- 
matiques, les composts pttroliers rtsuitant de 
distillats de vapocraquage, les goudrons purs, 
les huiles de fluxage de houille, les huiles 
lourdes, les brais mous et sptcfaux. 

15. Procedt selon Tune quelconque des revendi- 
cations 11 a 14. caracttrist en ce que le liant 
hydraulique est du ciment ou du ciment de 
laitier a la chaux auquel de I'eau est ajoutte si 
ntcessaire. 

16. Application du liant selon Tune quelconque des 
revendications 1 a 11 dans les rev§tements 
routiers. 
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